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Arnhems strijdtoneel
Archeologisch en explosieven-

onderzoek gecombineerd

Door het raam van de schaftkeet kijk ik naar twee
collega’s die bezig zijn met de 'benadering’' van een

ijzeren object, mogelijk munitie. Behoedzaam wordt

met een beveiligde graafmachine laagsgewijs ver-

diept, waarbij ieder vlak met een metaaldetector

wordt gecontroleerd en eventueel voorgestoken. Dit
lles om het risico te minimaliseren dat een mogelijk
axplosief door de bak wordt geraakt. Mijn collega’s?
Ja, want sinds mei 2013 ben ik als archeoloog werk~

zaam bij een bedrijf gespecialiseerd in het opsporen

van conventionele explosieven, kortweg OCE.

Explosievenonderzoek en -opsporing

Onderzoek naar explosieven is op meerdere manieren
te vergelijken met archeologisch onderzoek. Vooraf-
gaand aan ieder onderzoek wordt het risico op explosie-
ven en het soort explosieven onderzocht en in kaart
gebracht door middel van een historisch vooronder-
zoek, goed vergelijkbaar met een archeologisch bureau-
onderzoek. De explosieven-verdachte gebieden worden
vervolgens met behulp van geofysische apparatuur
ingemeten en geanalyseerd. Uit de analyse komt een
lijst met verdachte objecten: ijzeren voorwerpen, met
een vooraf bepaalde minimale omvang en magnetisch
moment, die mogelijk niet-gesprongen conventionele
explosieven zijn. Tot slot wordt ieder verdacht object
benaderd (opgegraven) met behulp van een beveiligde
(mini)kraan of met de hand, naar gelang de diepte van
het verdachte object. Het is met name deze laatste fase
die de samenwerking met archeologen zo interessant
maakt.

Het bedrijf 1&a Survey bestaat sinds 1992 en is gespe-
cialiseerd in verschillende soorten bodemonderzoek.
Naast de opsporing van niet-gesprongen explosieven
houdt T&Aa zich bezig met ondergrondse energie,
milieukundig bodemonderzoek, geofysisch onderzoek
en sinds een jaar ook met archeologisch onderzoek.
Archeologisch onderzoek wordt in de vorm van een
archeologische begeleiding al vaker samen met andere

disciplines uitgevoerd, waaronder ook explosievenop-
sporing (zie kader), maar de verschillende vakgebieden
zijn tot nu toe meestal verdeeld over meerdere partijen.
Als archeoloog bij T&a ben ik de schakel tussen explo-
sievenonderzoek en archeologie. Ik ben opgeleid tot
assistent oce-deskundige, zodat ik in het veld perma-
nent aanwezig kan zijn bij explosievenopsporing en
hieraan zelfs kan meewerken. Binnen het bedrijf ben

1 Een zeer goed geconserveerde Duitse militaire helm in situ. Op de

achtergrond bezoek van een groep studenten.
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ik voor mijn collega’s het eerste aanspreekpunt bij vra-

gen over archeologie. Daarnaast ben ik voor T&a de con- Enkele voorbeelden van projecten waarbij explosieven-
tactpersoon met de verschillende samenwerkende par- opsporing en archeologie in bepaalde mate is

tijen als het gaat om archeologie. Archeologisch onder- gecombineerd:

zoek en de opsporing van explosieven kunnen op deze Winterswijk 2009, door Apc;

manier op een zeer gedetailleerd niveau samengaan.! Veldhoven 2009, door Diachron Bv;

Arnhem 2009, door ARC;
Lambalgen 201, door RAAP;

Pilot project Arnhem Meinerswijk Oosterbeek 2011, door Diachron Bv.

Vanaf de zomer van 2013 tot de zomer van 2014 heeft
1&A Survey in samenwerking met apc ArcheoProjecten

voor de eerste maal een grootschalig, gecombineerd (deelgebied p) en ten westen van de Plas van Bruil
onderzoek uitgevoerd op twee locaties in Arnhem: op nabij de Praets (deelgebied ¥ en z17). Aanleiding voor
de uiterwaarden ter hoogte van de John Frostbrug dit onderzoek waren de plannen van Rijkswaterstaat in

het kader van Ruimte voor de Rivier. Met het project
Uiterwaardvergraving Meinerswijk worden op beide
locaties onder meer grootschalige en diepgaande graaf-
werkzaamheden uitgevoerd.

Beide onderzoekslocaties hadden een hoge archeologi-
sche verwachting voor wat betreft de Tweede Wereld-
oorlog (wo 11). De uiterwaarden aan beide zijden van
de John Frostbrug (deelgebied p) zijn onderdeel
geweest van het strijdtoneel tijdens operatie Market
Garden en de wereldberoemde Slag om Arnhem (A
Bridge Too Far). Op luchtfoto’s uit 1944 en 1945 zijn
ten westen van de brug onder meer vermoedelijk twee
geschutsopstellingen te zien en aan weerszijden van de
brug zijn talloze bomkraters zichtbaar, het resultaat
van een tweetal bombardementen op de brug. Ook aan
de rand van de onderzoeklocatie ten westen van de Plas
van Bruil (deelgebied ¥ en z17) is op luchtfoto’s een
geschutsopstelling te zien. Tevens is bekend dat daar
structuren uit de Koude Oorlog hebben gelegen. Deels




onder de geschutsopstelling, direct ten zuiden van de
onderzoekslocatie, ligt nog de middeleeuwse heerlijk-
heid Meijnerswijk (AMk-nummer 190). Verder naar het
zuiden zijn in de zeventiger jaren van de vorige eeuw
resten gevonden van een Romeins castellum (AMk-
nummer 11584). Binnen de grenzen van de onder-
zoekslocatie is vermoedelijk sprake van één of meer
restgeulen. Tijdens de aanleg van de Plas van Bruil zijn
drie middeleeuwse rivierschepen gevonden (ArcHis-
waarnemingsnummers 7066 t/m 7068).

Opzet en doelen onderzoek

Het gecombineerde ‘archeologie en explosieven’-onder-

zoek in Meinerswijk was in de eerste plaats gericht op

het vroegtijdig opsporen en waarderen van archeologi-

sche resten in het plangebied. Het onderzoek werd

hiertoe opgedeeld in een vijftal deelonderzoeken dat

gelijktijdig of kort na elkaar kon worden uitgevoerd

door de verschillende samenwerkende partijen:

- geofysisch onderzoek;

- archeologische begeleiding van oce-werkzaamheden;

- inventariserend onderzoek door middel van proef-
sleuven op reeds verwachte, en naar aanleiding van
fase 2 bepaalde, mogelijke vindplaatsen;

- definitieve opgraving van de vindplaatsen;

- intensieve en extensieve begeleiding overige graaf-
werkzaamheden.?

De eerste drie deelonderzoeken leverden een drietal
vindplaatsen op, dat in aanmerking kwam voor een
definitieve opgraving: een Duitse geschutsopstelling
(vindplaats 1), bomkraters (vindplaats 2) en de bailey-
brug (vindplaats 3, volledig onderzocht tijdens het
proefsleuvenonderzoek). Het overige deel van het
onderzoeksgebied is vervolgens onderzocht middels
extensieve en intensieve archeologische begeleiding.
In dit artikel wordt deelonderzoek twee besproken: de
archeologische begeleiding van oce-werkzaamheden.
Het doel van deze fase van het onderzoek was tweele-
dig. Aan de ene kant boden de ocg-benaderingen, als
kleine werkputten, de mogelijkheid tot het vaststellen

2 De beide onderzoeksgebieden (roze), met links het terrein bij de
Praets en rechts de omgeving van de John Frostbrug.
3 Militaire luchtfoto uit oktober 1944 met daarop de Rijnbrug

(nu John Frostbrug) met enkele bomkraters en een Duitse
stelling (rechtsonder).

4 Een Engelse 2 inch mortiergranaat in situ. Op de achtergrond de

John Frostbrug.
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van bodemopbouw, mate van verstoringen en eventuele
vindplaatsen (archeologische begeleiding volgens pro-
tocol proefsleuven). Aan de andere kant werd met deze
werkwijze verzekerd dat alle informatie betreffende de
Tweede Wereldoorlog in context zou worden gedocu-
menteerd en dat na afloop een groot deel van de vond-
sten voor verder archeologisch onderzoek beschikbaar
zou zijn (archeologische begeleiding volgens protocol
opgraven).

Methodiek

Bij aanvang van het project zijn per deelgebied door het
ock-team de locaties met verdachte objecten opnieuw
opgezocht met gps en gemarkeerd met piketten. leder
object kreeg een eigen nummer (objectnummer) dat
terug te vinden is op een digitale overzichtskaart (G1s-
bestand). Omdat het ging om duizenden objecten per
deelgebied is ervoor gekozen alle registratie ten behoe-
ve van de archeologische begeleiding te koppelen aan
de objectnummers. Dit had als voordeel dat de registra-
tie van vondsten en sporen snel en efficiént verliep en
de locatie ervan altijd is terug te vinden. Na afloop van
het project konden de verschillende nummers worden
omgezet naar de database van het Apc.

Voorafgaand aan een benadering werd de locatie en
geschatte diepte van het ijzerhoudende object opnieuw
vastgesteld door middel van metaaldetectie. Hierna kon
met behulp van een beveiligde graafmachine laagsgewijs
worden verdiept. Tussentijds werd het vlak met de me-
taaldetector gecontroleerd om geen risico te lopen een
mogelijk niet-gesprongen explosief voortijdig te raken
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met de bak van de kraan of ongezien weg te scheppen.
De archeologische begeleiding begon bij het meekijken
met het laagsgewijs verdiepen om zo eventuele archeo-
logische sporen en vondsten tijdig te signaleren en te
registreren. Aangekomen bij het verdachte object werd
dit, indien relevant, onderzocht op aard en context en
geregistreerd in een objectenlijst. Een absolute meer-
waarde was dat'in het kader van de ocr-werkzaamhe-
den alle benaderde objecten met objectnummer erbij
werden gefotografeerd waardoor al een, voor het archeo-
logisch onderzoek beschikbare, heel volledige dataset
ontstond. Tot slot is het terrein in het kader van de
archeologische begeleiding gewaardeerd door de bodem-
opbouw en de mate van verstoring te bekijken en te
registeren.

Waargenomen sporen zijn op basis van ouderdom en
relevantie ten aanzien van de onderzoeksvragen gedo-
cumenteerd door middel van een foto en beschrijving.
Van meerdere sporen bij elkaar is naast een foto ook
een situatieschets gemaakt. Wanneer er sprake was van
een losse paalkuil of kuil, is deze gecoupeerd om zo-
doende een uitspraak te kunnen doen over aard, date-
ring en conservering. Coupes zijn gefotografeerd, be-
schreven en getekend. Objecten, vondsten, sporen,
foto’s en tekeningen zijn gekoppeld aan het bijbeho-
rende objectnummer.

Om een snel overzicht te krijgen van de bodemopbouw
en de mate van verstoring daarvan over een groot ter-
rein, werd van verschillende oce-benaderingsputten
het profiel gedocumenteerd door middel van een foto,
beschrijving en tekening. Ook de locatie van een profiel
kan worden teruggevonden aan de hand van het unieke
objectnummer waartoe het behoorde.

Het is vanwege de bij een dergelijk project onontkoom-
bare grote hoeveelheid vooral metalen vondsten, waar-
onder mogelijk munitie en munitie gerelateerde objec-

ten, van cruciaal belang van tevoren, met de verschil-

lende partijen, duidelijke afspraken te maken over de

verwerking hiervan. In het Plan van Aanpak zijn de
verwachte vondsten verdeeld in zes categorieén en is
per categorie de verwerking van een object vastgelegd:

- Categorie één: munitie werd na documentatie (aard,
context) verder verwerkt door een senior ocg-des-
kundige en opgeslagen in de beveiligde munitie-
container en overgedragen aan de Eop voor vernie-
tiging;

Categorie twee: toebehoren van munitie werd na
documentatie (aard, context) verder verwerkt door
een senior oce-deskundige en tijdelijk opgeslagen
in de munitiecontainer. Veel ongevaarlijk toebeho-
ren van munitie is uiteindelijk alsnog overgedragen
aan de archeologie;3

- Categorie drie: wo 11 behoudenswaardige vondsten
waren alle objecten die met de Tweede Wereldoor-
log te maken konden hebben en die onder meer op
basis van gaafheid of zeldzaamheid potentieel
behoudenswaardig waren. Deze objecten zijn na
afloop van het project naar het apc gebracht voor
verdere verwerking. In een enkel geval werd een
object direct na aantreffen naar het apc gebracht
voor snelle conservering;

Categorie vier: wo 11 niet-behoudenswaardige vond- 5
sten waren alle objecten die met de Tweede Wereld-
oorlog te maken konden hebben, maar waarvan het
behoud niet van toegevoegde waarde werd geacht,
onder meer gebaseerd op een slechte conserve-
ringstoestand en de geringe zeldzaamheid van het
object. Deze objecten werden wel op locatie gedocu-
menteerd, maar verdwenen na officiéle, door het
bevoegd gezag goedgekeurde deselectie, in de
schrootcontainer;#

Categorie vijf: de overige archeologische vondsten
waren alle (niet-recente) vondsten die niet tot de
eerste vier categorieén behoorden en in een duide-
lijke context werden gevonden. Deze vondsten zijn
op reguliere (KNA) wijze verwerkt;

- Categorie zes: alle recente ‘rommel’ die bij de bena-
deringen naar boven kwam, werd direct gedeselec-
teerd en, na goedkeuring van het bevoegd gezag, in
de schrootcontainer gedeponeerd.

5 De staart van een mortiergranaat. Deze werd gevonden tijdens de
benaderingswerkzaamheden.

6 Paalkuilen van de baileybrug aangetroffen tijdens de oce~bena-
deringswerkzaamheden. Op de achtergrond de John Frostbrug.

7 De archeoloog toont enkele gevonden objecten tijdens een mid-
dag voor het publiek.



Resultaten

De permanente archeologische begeleiding van oce-
benaderingswerkzaamheden heeft geleid tot verschil-
lende positieve resultaten. Het documenteren van alle
aangetroffen objecten, inclusief munitie en restanten
van munitie, heeft geleid tot een zeer complete dataset,
zowel voor wat betreft het verhaal van de Slag om Arn-
hem en de Koude Oorlog, als voor wat daaraan vooraf-
gaand in dit gebied heeft plaats gevonden: grootschali-
ge kleiwinning ten behoeve van de baksteenfabricage.
Door het in kaart brengen van alle granaatinslagen in
deelgebied b, aan weerszijden van de John Frostbrug,
werd bijvoorbeeld goed zichtbaar dat beide, op de
luchtfoto zichtbare, geschutstellingen intensief zijn
beschoten.5 Daarnaast lijkt de spreiding van Duitse 2
centimeter Frak-hulzen iets te zeggen over de posities
van mogelijk twee luchtafweerkanonnen nabij de Plas
van Bruil.

Hoewel door de gecombineerde werkwijze een groot
aantal metalen objecten ‘officieel’ vondstmateriaal is
gewordern en dus volgens de reguliere, xNA-wijze ver-
werkt moet worden, is het aantal te conserveren objec-
ten beperkt gebleven. Door goede afspraken, een helder

Doordat het mogelijk was om
sporen te documenteren die
anders ongezien vernietigd zou-
den zijn, is veel archeologische
informatie veilig gesteld
selectiebeleid en regelmatige communicatie met het

bevoegd gezag, konden veel objecten (schroot) al tij-
dens het project gedeselecteerd worden. Tegelijk zijn er

meer ongevaarlijke aan de Tweede Wereldoorlog gerela-

teerde objecten, die tijdens reguliere oce-werkzaamhe-
den toch veelal worden meegegeven aan de oD, voor
archeologisch onderzoek beschikbaar gebleven.
Doordat het mogelijk was om sporen te documenteren
die anders ongezien door een explosievenbenadering
vernietigd zouden zijn, is er weinig tot geen informatie
verloren gegaan. Deze informatie komt uiteindelijk ten
goede aan het onderzoek naar vindplaats 1, 2 en 3,
maar levert ook geheel nieuwe, interessante informatie
op. Een voorbeeld hiervan is een vermoedelijk schutters-
putje dat tijdens een oce-benadering in de voet van de
zomerdijk (deelgebied r1) werd herkend en meteen
archeologisch kon worden onderzocht en gedocumen-
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teerd. Tegelijkertijd werd door de ock-deskundige de
hier aangetroffen munitie (in kranten gewikkelde Ame-
rikaanse brisantgranaten) veilig verwijderd.

Omdat de explosievenopsporing zich in Arnhem in
eerste instantie richtte op de gebieden die door een
team van het Anc middels proefsleuven onderzocht
moesten worden, kon dit proefsleuvenonderzoek al tij-
dens het ocg-onderzoek beginnen. Dit had tot voordeel
dat, wanneer er tijdens de archeologische begeleiding
van de oce-benaderingen iets waargenomen werd dat
voor nader onderzoek in aanmerking kwam, dit vaak
direct door het Apc kon worden meegenomen in het
proefsleuvenonderzoek.

De talloze kijkgaatjes in het onderzoeksgebied gaven
snel een duidelijker beeld van de bodemopbouw, archeo-
logische niveaus en (recente) verstoringen. Dit was
bruikbare informatie voorafgaand aan de aanleg van de
proefsleuven en bij het aanwijzen van de verschillende
vindplaatsen. Zo werd tijdens de benaderingsfase in
deelgebied r2r3 ontdekt dat er, tegen de verwachting
in, sporen van een Duitse stelling binnen het onder-

ARCHEObrief
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8 Vijf disciplines bij elkaar tijdens de vliegtuigberging in Zelhem, permanent bij de benadering van mogelijke explosie-
van links naar rechts: de BiokL, archeologie, explosievenopspo- ven aanwezig zijn. Een gouden kans, want de circa
ring, EOD en de sovs. drieduizend oce-benaderingen per deelgebied zijn wel

heel veel ‘kijkgaatjes’ die — met of zonder archeologie —
sowieso gegraven worden. Met andere woorden, een
efficiénte manier van prospectieonderzoek. Daarbij was

zoeksgebied lagen. Deze locatie is tijdens het aanslui- met deze werkwijze de kans nihil dat modern oorlogs-
tende proefsleuvenonderzoek nader onderzocht. Tevens  erfgoed, waarvan niet-gesprongen conventionele explo-
werden op deelgebied p, tijdens de benaderingsfase, sieven ook deel uitmaken, ongezien verdween. Ook is
sporen van de baileybrug herkend en gedocumenteerd. door de resultaten van de explosievenopsporing te com-
Er werd direct besloten tot de aanleg van een extra bineren met de archeologische gegevens, een zeer com-
(proef)sleuf waardoor vindplaats 3 snel en efficiént kon  plete en werkbare dataset ontstaan en zijn meer dan
worden opgegraven. ooit tevoren aan de oorlog gerelateerde objecten voor

archeologisch onderzoek bewaard gebleven.
Dit gecombineerde onderzoek naar explosieven en
archeologie maakt het mogelijk op een doeltreffende en

Onderzoek naar archeologie en explosieven werd in snelle wijze een groot gebied te onderzoeken, hier een
het najaar van 2013 door T&A Survey bij nog een pro- archeologische waardering over uit te spreken en beken-
Ject gecombineerd: een berging van een vliegtuig uit de en onbekende vindplaatsen te lokaliseren of bevesti-
de Tweede Wereldoorlog in Zelhem, gemeente Bronck- gen. Hierdoor was het mogelijk, met goedkeuring van
horst. Vliegtuigbergingen zijn per definitie gecombi- het bevoegd gezag, de rest van het plangebied af te gra-
neerde projecten. Defensie werkt samen met een ven onder intensieve en extensieve archeologische bege-
civiel bedrijf of bedrijven die verantwoordelijk zijn leiding. Alle doorlopen fases van dit project zullen uit-
voor de explosievenopsporing en de logistiek. Sinds eindelijk in één rapport gepresenteerd worden.

een aantal jaren is daar archeologie bijgekomen. De Gecombineerde projecten hebben mijns inziens meer
berging van een Avro Lancaster was tot dusver de dan ooit de toekomst. Indien goed uitgevoerd, zijn ze
eerste berging waarbij de archeologie door hetzelfde immers doelgericht, efficiént en daarmee kostenbespa-
bedrijf geleverd werd als de explosievenopsporing. rend. Het gevolg van deze ontwikkeling is dat archeolo-

gen op andere werkplekken terecht kunnen komen dan
gebruikelijk. Een goede zaak, want door personen
werkzaam in andere discipline(s) als directe collega’s te

Conclusie hebben, is er meer begrip voor elkaars werkzaamhe-

den, wordt de communicatie eenvoudiger en meer
Zoals gezegd, is archeologie al eerder gecombineerd direct en kunnen met goede afspraken gecombineerde
uitgevoerd met andere disciplines, waaronder explosie- projecten, zoals Arnhem Meinerswijk, succesvol wor-
venopsporing. Toch was de intensiteit waarmee dit tij- den uitgevoerd.

dens het project in Arnhem gebeurde nieuw. Als

assistent ocg-deskundige kon ik tevens als archeoloog

Noten

1 Omdat voor archeologisch veldonderzoek een opgravingsvergunning vereist
Is, werkt T&A hiervoor samen met Apc ArcheoProjecten. Alle archeologische
veldwerkwerkzaamheden van T&A Survey worden uitgevoerd in overleg en
onder controle van een senior archeoloog van het apc.

2 Intensieve en extensieve begeleiding zijn geen KnA-termen. Ze zijn in het
Programma van Eisen voor dit project gebruikt om onderscheid te maken
tussen graafwerkzaamheden onder continue begelelding van een archeoloog
(intensief) en archeologische begeleiding op afroep en met standaard weke-
lijkse controle van de graafwerkzaamheden (extensief).

3 De gemeente Arnhem heeft hiervoor een afspraak met het Airborne Museum,
dat een vergunning heeft voor het in bezit hebben van dergelijke objecten
(wet wapens en munitie).

& Voor het herkennen en waarderen van aan de Tweede Wereldoorlog gerela-
teerde objecten is gedurende het veldwerk en na afloop gebruik gemaakt
van de expertise van Military Legacy.

5  Van één van de twee vermoedelijke geschutstellingen op de luchtfoto te
zien, zijn geen sporen teruggevonden, terwijl de verspreiding van granaatin-
slagen wel laat zien dat deze locatie een bekend doelwit was. Mogelijk gaat
het om een zeer tijdelijke opstelling die weinig sporen heeft nagelaten of
was het een schijnopstelling om de vijand te misleiden.




